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ВВЕДЕНИЕ

Биология – (от греч. bíos — жизнь и lógos — слово, учение) совокупность наук о живой природе. Предмет изучения биология — все проявления жизни: строение и функции живых существ и их природных сообществ, их распространение, происхождение и развитие, связи друг с другом и с неживой природой. <...>
Изучая биологию по учебникам, плакатам и макетам, дающим представление о биоразнообразии и внешнем виде животных, можно дать прочные теоретические знания, основанные на рассказе учителя, параграфов в учебнике и познавательных видеофильмов. Но правильно ли это на уроке живой природы? Дословно, биология – это наука о жизни; как можно узнать обо всех проявлениях жизни по нарисованным картинкам и рассказам?

В данной работе мы ставили своей целью представить наиболее приемлемые для учащихся 7-х классов методики обучения биологии, неотъемлемой частью которых являются живые позвоночные животные. 

Разработанная нами методика предполагает использование животных для организации внеурочных занятий, кружковой деятельности, проектной и научной работы и летних заданий.

Правила выполнения школьниками исследовательских работ (по Н. П. Харитонову)
1. Творческие работы. Сюда можно отнести сочинения, описания на заданную тему, критические заметки и т.п. Они часто встречаются в работах естественно-научного цикла, выполняемых младшими школьниками (например: «Жизнь моей кошки»). Подобные работы не подпадают под понятия учебно-исследовательских или исследовательских работ, если в них отсутствует исследовательский аспект в разработке и представлении материала и в связи с ненаучностью изложения.

2. Реферативные работы (литературные обзоры). Подготовка хорошего литературного обзора по любой теме — очень сложная задача для начинающих. При написании реферата подразумевается, что автор проработает большое количество монографий, сборников и статей, в которых содержится материал по интересующей его теме. Так как для учащихся возможность работы в хороших научных библиотеках ограничена, то обычно при написании реферата используется несколько статей, имеющихся в наличии у самого учащегося или его руководителя.
Хороший реферат — тоже научная работа. Но если он составлен как простой информационный обзор по теме и в нем не присутствуют анализ и обработка представленного материала, то его нельзя отнести к научной работе. В этом случае он скорее попадет в категорию творческих работ.
Литературный обзор по теме исследования обычно предусматривается в исследовательских работах как отдельная глава.

3. Отчеты об экспедициях и поездках. В этих работах может содержаться интересный фактический материал, собранный в результате прохождения маршрута или проведения наблюдений.
Но собранный материал излагается в виде перечисления увиденного или представляет собой текст, переписанный из дневников походов, без какого-либо обобщения, систематизации и обработки собранных данных.

4. Исследовательские работы. Эти работы существенно отличаются от описанных выше. В них содержатся обязательные элементы научного исследования — постановка цели; формулирование задач; выбор методов сбора и обработки фактического материала; проведение наблюдений, опытов и экспериментов; анализ и обсуждение полученного материала, в результате которых исследователь получает ответы на поставленные в задачах вопросы.

Различия же между учебно-исследовательской и исследовательской работами малосущественны и, на наш взгляд, представлены в основном тем, что учебно-исследовательские работы выполняются учащимися под постоянным контролем со стороны преподавателей, и часто с использованием упрощенных методик сбора и обработки данных, или по некоторому набору последовательных заданий, разработанных с учетом возраста и опыта начинающего исследователя.

Результаты, полученные в процессе выполнения таких работ, часто известны руководителям заранее. Таким образом, учебно-исследовательские работы являются как бы упражнением на заданную тему, когда учащийся оттачивает преподнесенные ему умения и знания, необходимые для выполнения в будущем самостоятельного исследования.

Исследовательские же работы подразумевают большую самостоятельность учащихся как при выборе методик, так и при обработке собранного материала. Естественно, такие работы выполняются школьниками, уже имеющими некоторый опыт исследовательской деятельности, а руководители выступают при этом как консультанты и при необходимости, помогают на разных этапах ее выполнения. Для выполнения исследовательских работ требуются хорошая техническая база и методически правильное руководство.

К этой же группе можно отнести некоторые курсовые и дипломные работы студентов.

И еще одно отличие. Учебно-исследовательская деятельность подразумевает в первую очередь ознакомление учащихся с различными методиками выполнения работ, способами сбора, обработки и анализа полученного материала, а также направлена на выработку умения обобщать данные и формулировать результаты.

При проведении же исследовательских работ подразумевается, что учащийся уже познакомился с основными принципами и методами сбора и обработки данных, освоил их и в состоянии сам оценить свои возможности в выполнении темы. Да и результаты в этом случае заранее неизвестны даже преподавателям.

Основы проведения исследовательских работ

Одним из путей творческого восприятия современных наук является систематическая научно-исследовательская работа по актуальным вопросам.

Наука включает в себя как деятельность, направленную на получение знания, так и результат этой деятельности — сумму полученных к данному моменту научных знаний. Таким образом, наука — это процесс получения новых знаний с учетом систематизации уже полученных результатов. 

Биология — наука, в которой многие области доступны для работы школьников.

Подготовительный период в исследовательской работе

Обычно в исследовательской работе 1/3 времени занимает правильная формулировка темы и цели работы и выбор или отработка методики проведения исследования; 1/3 затрачивается на сбор материала во время наблюдений или при проведении опытов; не менее 1/3 времени уходит на обработку материала, его анализ и обобщение, написание текста работы.

Поэтому в подготовительный период рекомендуется не только выбрать тему для исследования и сформулировать его задачи, но и собрать как можно больше информации о предмете изучения в литературе или обсуждая тему со специалистами. 

Важнейшее основание для выбора темы исследования — наличие какого-либо противоречия или отсутствие объективных данных. Разработка научной темы представляет собой разрешение противоречия, ведущее к развитию наших умений и получению новых знаний.

Успех любой работы в первую очередь зависит от того, насколько ясно сформулированы цель исследования и его задачи. Цель работы должна быть конкретной, четко сформулированной, вопрос, на который мы хотим получить ответ, должен быть ясно выделен. Нельзя, например, наблюдать за водными беспозвоночными вообще, но можно выяснить, к примеру, какие виды водных ракообразных или моллюсков водятся в конкретном пруду.

Кроме этого цель должна быть доступна для исследователя. «Гигантизм» в выборе темы и цели исследования — наиболее распространенная ошибка начинающих исследователей. Как пример рассмотрим предполагаемое исследование «Водные беспозвоночные Тверской области». Данная тема подразумевает работу большого коллектива исследователей, которые в различные сезоны года в течение ряда лет должны объехать большинство водоемов области для сбора материала. Если же предполагается изучить водоемы окрестностей какого-либо населенного пункта в течение нескольких дней, то название темы явно не будет отражать характера проводимой работы. Кроме этого данная тема подразумевает изучение видового состава различных систематических групп, их экологических особенностей, мест обитания и др. А изучение, например, видового состава и мест обитания водных моллюсков и насекомых не даст достаточного объема материала, чтобы ответить на главный вопрос, подразумеваемый в приведенном исследовании, — выяснить все касающееся видового состава и особенностей распространения всех групп водных беспозвоночных Тверской области.

Постановка задач исследования – тоже довольно сложное и трудоемкое занятие. Исследователь должен четко сформулировать, для чего выполняется работа, что надо было наблюдать и выяснить, что хочется узнать. Вопросы, которые ставятся в задачах, должны быть четкими и предполагать однозначный ответ. Условно можно подразделить возможные задачи (по задаваемым вопросам) на следующие типы.

1. Количественные задачи (отвечающие на вопрос «Сколько?»).

Пример: выяснить, сколько времени живет губка.

2. Количественные задачи на выявление связей между явлениями («Какова связь?»).

Пример: выявить связь между распределением зоопланктона и растительностью водоема.

3. Качественные задачи («Есть ли?»).

Пример: установить, зависит ли количество видов водных ракообразных от температуры воды в водоеме.

4. Функциональные задачи («Для чего?» или «Зачем?»).

Пример: изучить, для чего паук-серебрянка строит купол под водой.

5. Задачи на выявление механизмов («Как?»).

Пример: выяснить, как зависит видовое разнообразие зоопланктона от сезона и времени суток.

6. Задачи на выявление причин явлений («Почему?»).

Пример: установить, почему в течение суток изменяется распределение фитопланктона по акватории водоема.

Планирование работы подразумевает также необходимость в выборе методов работы и в определении методики проведения исследования. Очевидно, что истину дают не предположения, а точно и правильно подобранные факты и их объяснения. Поэтому очень важна разработка методики сбора этих фактов.

Хорошо продуманный и подобранный метод исследования часто является основой успеха.

Установление любых закономерностей начинается со сбора фактов, относящихся к теме исследования. Факты эти могут быть получены из литературных и любых других источников. Но первоисточником, а нередко и единственным источником их получения в биологии служат непосредственные наблюдения в природе или эксперименты, проводимые в лабораторных условиях.

Сбор научных фактов требует соблюдения следующих, многократно проверенных практикой, правил.

1. Наблюдения должны записываться в специальных журналах наблюдений или в полевом дневнике безотлагательно, как бы наблюдатель ни надеялся на свою память. записи должны быть полными, допустимы общепринятые в науке сокращения и условные знаки.

2. Всякое исследование должно по возможности документироваться не только записями, но и вещественными образцами, служащими для доказательства открытий, контрольной проверки или проведения более тщательного исследования в лабораторных условиях. Таковыми являются гербарии, коллекции добытых животных или следов их жизнедеятельности и др. В последнее время, с развитием фото- и видеотехники, доказательством может являться и фото- или видеоизображение.

3. Результаты каждого наблюдения, опыта или эксперимента должны быть воспроизводимыми, т.е. при их повторении должны быть получены сходные результаты. Необходимо учитывать, что любой опыт или описание нуждаются в контроле и в повторностях. И если результаты их несколько различаются, следует оценить достоверность этих различий с помощью методов статистики.

4. Полученные результаты должны быть однозначными и не давать возможности различного толкования.

5. Если работа основана на выявлении видового состава обитающих в водоеме беспозвоночных, то это надо делать очень тщательно, чтобы обнаружить и учесть не только массовые, но и редкие виды.

Результаты любой работы зависят от числа проведенных опытов, наблюдений и их обработки. Поэтому при выборе методики необходимо оценить, сколько необходимо провести однотипных измерений, наблюдений и т.п. и какие использовать способы обработки первичных данных.

Сбор материала и принципы работы с ним

Основной метод получения научных выводов — сравнение наблюдений, опытов и экспериментов. Нельзя сравнивать результаты наблюдений, проведенных в разных местах и в разные сезоны (если это не являлось задачей данной работы). Опыты, как правило, ставятся не менее чем в двух вариантах. При этом тот вариант, в котором условия остаются естественными, или обычными, называется контрольным. Чем сложнее характер условий, в которых протекает опыт (или ведутся наблюдения), тем больше повторностей должно быть. Между опытом и наблюдениями в природе нет резкого разделения. Исследователь должен всегда искать ответы на интересующие его вопросы во множестве опытов, стихийно возникших в природе или проводимых в лабораторных условиях.

Очень часто материал или площадь исследуемого объекта настолько велики, что исследовать его целиком невозможно. В таких случаях пользуются методом проб или выборки материала для точного изучения из отдельных частей целого. Пробами могут быть отдельные участки местности (площадки, трансекты и т.п.), отрезки времени, отдельные части объекта и др.

Любые научные материалы должны быть достоверными, то есть должны отражать истинную картину имеющихся в природе закономерностей, численных соотношений и процессов. Поскольку различные закономерности могут взаимно затушевывать друг друга, малочисленные наблюдения и пробы могут давать данные, искаженные случайным взаимодействием каких-либо неучтенных обстоятельств.

Также искажает истину и неосознанная предвзятость подбора проб. Для того чтобы выбор проб не был предвзятым, он должен быть либо совершенно независим от исследователя, либо подчинен математической закономерности. В первом случае, например, изучающий видовой состав и особенности произрастания травянистых растений на лугу бросает, не глядя, палку за спину, и там, где она падает, закладывает пробные площадки (и так 5–10 раз). Математическое размещение проб — это размещение их в строго геометрическом порядке (в шахматном или через равные промежутки по прямой) либо проведение наблюдений через равные промежутки времени или выбор каждой пятой, десятой и т.д. пробы для обследования. Вместе с тем, если пространство неоднородно, то, например, площадки нужно разместить так, чтобы они характеризовали участки с разными свойствами.

При обработке собранных материалов (проб, наблюдений, опытов и т.п.) и изложении результатов работы необходимо как можно более полно сравнить результаты опытов, учетов или наблюдений. Сведение всех полученных данных в таблицы или представление их в графиках и диаграммах — самый наглядный и экономный способ обработки первичных данных. Но сами по себе таблицы, диаграммы и графики – только материал для описаний и размышлений. 

Все результаты, подлежащие обсуждению, должны отражать только собственные наблюдения и опыты. Сравнивать их можно (а иногда и необходимо) с данными, содержащимися в литературе по данной теме, с обязательной ссылкой на используемые источники.

Переписывание данных из дневника наблюдений без какой-либо обработки и осмысления — недопустимая вещь.

Обработку результатов проводят после окончания наблюдений или учетов на основании записей в полевых дневниках. Ее можно проводить различными способами. Например, записи полевых наблюдений ежевечерне систематизируют и группируют по видам в специальном дневнике (общей тетради). Или на каждую встречу заполняют «Карточку регистрации встреч», которая является основой картотеки, и т.п. Систематизированный фактический материал должен быть максимально достоверен, полноценен и охватывать весь период наблюдений. Стиль изложения максимально сжатый, главное внимание уделяется сводным таблицам, картам, рисункам.

После того как собранные материалы обработаны и проведено обсуждение полученных результатов, полезно вернуться к поставленным задачам и посмотреть, ответил ли исследователь на поставленные в них вопросы. Краткое изложение результатов работы, отвечающее на вопросы задач, — это выводы, к которым исследователь пришел в ре-зультате проведенных исследований. Формулируя выводы, необходимо помнить, что отрицательный результат — тоже результат. И он тоже должен присутствовать в выводах, как бы автору ни хотелось его скрыть.

Как оформить результаты исследования

Форм изложения результатов исследовательских работ много: научный отчет, статья, заметка, книга, доклад, тезисы доклада и т.п.

Отчет — это одна из простейших форм, являющаяся обобщением первичных данных для последующих исследований, а также обзорных статей, очерков и т.д. В то же время отчет представляет собой законченный материал, подводящий итог определенному периоду наблюдений.

Отчеты, как и другие научные работы, пишутся приблизительно по одному и тому же плану. В изложении следует добиваться точности и общедоступности.

Не следует злоупотреблять научными терминами (частый грех начинающих), тем более нельзя пользоваться словами, смысл которых не вполне ясен.

Наукообразное нагромождение ученых слов — верное свидетельство того, что автор — новичок в науке. Умение грамотно и понятно писать приходит с опытом.

Рекомендуемый порядок изложения и представления материала

1. Название темы работы. Название должно точно отражать содержание работы. Например: «Зоопланктон водоемов Можайского района Московской области», «Экологические особенности птиц Виноградовской поймы р. Москвы».

2. Введение. Введение обосновывает необходимость проведения данной работы. Здесь полезно кратко описать состояние проблемы, которую вы выбрали для изучения, и объяснить актуальность выбранной темы. 
Здесь же необходимо дать краткую географическую характеристику места, где проводилась работа: область, район, название ближайшего населенного пункта; при необходимости — название леса, реки, площадь территории, на которой проводились наблюдения, и т.д.; указать сроки проведения исследований.

3. Обзор литературы. Обзор литературы должен ознакомить читающего отчет с работами, выполненными по той же теме, с нерешенными в этой области проблемами, ввести в курс той работы, которая делалась автором. Сведения, полученные из литературы, должны быть изложены словами автора. Если исследователь цитирует какую-либо фразу полностью, то ее необходимо взять в кавычки. И те, и другие представленные материалы должны обязательно содержать ссылки на использованные источники (указываются инициалы, фамилии авторов и год издания работы). Эти сведения заключаются в скобки, например (В.А. Зубакин и др., 1987), или указываются так: По мнению В.А. Зубакина (1989) «...» (и приводится цитата, которую заключают в кавычки).
В отчете, обзор литературы является необязательным и может опускаться.

4. Цель работы и ее задачи. Здесь указывается, для чего выполнялась работа, что надо было наблюдать и выяснить. Например, можно выделить следующие задачи в работе по изучению питания и поведения большого пестрого дятла на кузницах в зимнее время.
1. Установить типы устройства кузниц большого пестрого дятла в зависимости от месторасположения на стволе.
2. Выяснить закономерности поведения дятла при кормлении на кузнице.
3. Установить количество семян, поедаемых дятлом в течение одного часа и оставляемых в шишке.

5. Методика работы. Результаты работы зависят от числа проведенных опытов, наблюдений и их обработки. В этой главе указывают, какими способами велись наблюдения; сколько их было проведено; какие проводились измерения; какие использовались способы обработки первичных данных. Методика и выбранные способы обработки должны быть описаны подробно. Это связано с тем, что в нашей стране существует много научных школ, каждая из которых может пользоваться методами исследования, отличающимися от используемых другими. 

6. Результаты и их обсуждение. Здесь приводятся изложение наблюдений, результаты опытов, измерений, сравнений, учетов и их обсуждение. Описание работы не предусматривает переписывание дневника наблюдений. Все полученные данные должны быть обработаны и осмыслены.
Сведение всех полученных данных в таблицы или представление их в графиках и диаграммах — самый наглядный и экономный способ обработки первичных данных. Но сами по себе таблицы, диаграммы и графики – только материал для описаний и размышлений. Это и должно быть основным содержанием данной главы. Кроме того, в этой главе целесообразно провести обсуждение полученных данных и их сравнение.
Все результаты, подлежащие обсуждению, должны отражать только собственные наблюдения и опыты. Сравнивать их можно (а иногда и необходимо) с данными, содержащимися в литературе по данной теме, с обязательной ссылкой на используемые источники.

7. Выводы. В этой главе по пунктам приводятся краткие формулировки результатов работы, отвечающие на вопросы поставленных задач. Здесь не должно быть объяснений полученных результатов или их содержания, т.е. не должна повторяться (хоть и кратко) глава «Результаты и их обсуждение». Выводы должны быть именно выводами. Например: «На основе полученных данных можно сделать следующие выводы:
1. Видовой состав водных беспозвоночных обследованной территории насчитывает 135 видов.
2. К редким видам относятся ... и т.д.
Если в работе нельзя четко сформулировать выводы, то рекомендуется вместо главы «Выводы» выделить главу «Заключение», где кратко изложить основные результаты, полученные в настоящем исследовании, рассмотреть спорные материалы и наметить задачи дальнейших исследований. 

8. Благодарности. Здесь уместно поблагодарить всех, кто помогал вам в работе, в подготовке к ней, обработке результатов и написании отчета.

9. Использованная литература. Здесь необходимо перечислить все определители, методические разработки и рекомендации, статьи и монографии, которые использовались при выполнении работы, а также литературные источники, на которые ссылались при обсуждении и сравнении результатов.
Список составляют в алфавитном порядке по фамилиям авторов (или названиям сборников) и указывают: автора (-ов), название, издательство и год издания, количество станиц.
При использовании источников на иностранных языках их помещают после списка русских источников, также по алфавиту.

10. Приложения. Часто собранный в результате проведенных исследований материал бывает очень объемным при его обработке составляется много схем, таблиц, графиков и т.п. Нет смысла помещать их всех в основной текст отчета или статьи.
Они будут лучше смотреться вынесенными в приложения после основного текста.
Сюда же можно поместить и некоторый первичный материал, например, описания пробных площадок или данные промеров и учетов, а также схемы и фотографии, выполненные в процессе работы. Но в любом случае на помещенный в приложении материал должны быть ссылки в основном тексте работы.

Общие замечания к оформлению работы

Работа должна быть аккуратно написана или напечатана на пишущей машинке или компьютере. Титульный лист работы должен содержать следующие сведения: название темы работы, дату и место ее проведения, фамилию и имя автора, Ф.И.О. руководителя работы (если таковой имеется). Для занимающихся в биологических кружках дополнительно указывается название кружка.

КЛАСС РЫБЫ
До появления аквалангов и подводных лодок водный мир надежно хранил свои тайны и был недоступен для человека. Тем не менее, люди давно научились искусственно создавать частицу подводного мира, используя для этого аквариумы и пруды. В наше время аквариум это не только хобби, но и широкое поле деятельности для исследовательской деятельности.

Аквариум – искусственно созданная экосистема. Рыбки, живущие в аквариуме, замечательный объект для наблюдений учащихся. Наблюдая в аквариуме за поведением, кормлением, размножением рыб, учащиеся могут значительно углубить свои знания по биологии.

Для организации регулярных (дневниковых) наблюдений нужно обращать внимание на следующие вопросы:
1. Условия содержания рыб (необходимая температура, уровень воды, освещенность, состояние растений, наиболее привлекательный корм).
2. Поведение рыб в зависимости от времени года, погоды, вида корма и способа его добычи, недостатка кислорода и других условий.
3. Размножение (брачная окраска, даты нереста, особенности хода, изменение аппетита взрослых рыб, сроки выхода и развития мальков, забота о потомстве).

Влияние атмосферного давления на поведение рыб
Материалы и оборудование: аквариум, барометр, дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: аквариумные рыбки, вьюн.


Сопоставляя регулярные наблюдения за барометром и поведением рыб, можно заметить, что при низком атмосферном давлении рыбы слабо реагируют на корм, начинают подниматься к поверхности воды и хватать ртом воздух. Это связано с тем, что при понижении атмосферного давления уменьшается растворимость газов в воде и рыбам не хватает кислорода. Если поместить рыбу в стеклянную банку, которая герметически закрывается (лучше всего для этой цели подходит вьюн), и при помощи насоса откачать из нее воздух, то это явление можно вызвать искусственно. По этим наблюдениям можно сделать вывод о возможных изменениях погоды. Аналогично можно пронаблюдать изменение жизни рыб в зависимости от фаз луны и других природных факторов.

Влияние электромагнитного излучения и вибрационного воздействия бытовых приборов на поведение рыб

Материалы и оборудование: аквариум, бытовые приборы, дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: сомики, данио, красные неоны.

Для этого используется небольшой аквариум с малоподвижными (например, сомики) или, наоборот, очень юркими рыбами (например данио или красные неоны) и на определенный промежуток времени размещается в зоне действия телевизора, холодильника и т. д. Таким путем в квартире, например, можно определить относительно благополучные энергетические участки.
Изменение окраски рыб под цвет грунта
Материалы и оборудование: небольшие аквариумы или трехлитровые банки, грунт разных цветов: кирпич, песок, галька, уголь, бумага под цвет грунта, дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: хорошо подходят молодые пескари, караси и подкаменщики (объекты можно приобрести на Птичьем рынке или поймать во время рыбалки).

Для опытов используют несколько банок с хорошо промытым грунтом разного цвета (кирпич, песок, галька, уголь). В каждую банку помещают одну рыбу одного и того же вида и ставят на освещенное место. Через некоторое время рыбы приобретут окраску грунта. Для подкаменщиков это время равно 30 минутам, для щиповок, карасей, гольцов, вьюнов, пескарей — 2—3 суткам. Ход опыта можно ускорить, если банку закрыть бумагой или тканью определенного цвета. Чем меньше размер рыбы, тем быстрее изменяется ее окраска. Если окраска рыб изменится окончательно, их пересаживают в аквариум с белым грунтом: на этом фоне разнообразие цветов рыб особенно зрелищно.

Выработка условных рефлексов у рыб
Материалы и оборудование: аквариум, корм, стекло, звонок (колокольчик), дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: аквариумные рыбки.
Если рыб кормить каждый день в определенное время и перед кормлением на некоторое время включать звонок или издавать какие-либо другие постоянные звуки, то через несколько недель у рыб выработается рефлекс на звук. Как только звонок будет включен, они плывут к месту кормления. Подобные рефлексы можно выработать на постукивание по аквариуму, зажигание лампочки и другие сигналы. Опыт можно усложнить путем перегораживания аквариума стеклом. По условному сигналу рыба стремится схватить корм, но наталкивается на стекло. Через некоторое время рыбы перестают реагировать на сигнал и на корм, который бросают за стекло. После этого стекло вынимают. Но рыбы не обращают внимания на корм в этой части аквариума (во время опыта рыб умеренно подкармливают в других частях аквариума).
Наблюдение за размножением и развитием петушков.
Материалы и оборудование: маленький аквариум или трехлитровая банка, корм (мотыль, трубочник, энхитрея, инфузория, микрочервь, циклопы, дафнии), раствор трипофлавина, дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: аквариумные рыбки петушки (самец и самка).
Для размножения петушков надо подобрать молодую пару в возрасте четырех-восьми месяцев, причем самец должен быть несколько больше самки или, по крайней мере, такого же размера. Петушки различных цветов прекрасно скрещиваются и дают смешанное потомство, среди которого будут рыбки как цвета самки, так и самца, а кроме того, рыбки смешанных цветов с различными оттенками и переходами. Нерест может происходить в любое время года. Перед нерестом самца и самку рассаживают в разные аквариумы. Температура воды в них должна быть на 2 градуса выше, чем в общем аквариуме. После отсадки самца и самку следует в течение одной-двух недель усиленно кормить живым кормом, лучше всего мотылем и трубочником. В этот период полезно также давать им энхитрею. Для нерестилища обычно используют лабораторные стеклянные банки квадратной или круглой формы; может быть использован и аквариум. Для развития мальков лучше, если объем нерестилища будет не менее 8 литров, хотя рыбки могут нереститься и в трехлитровых банках. Нерестилище тщательно промывают. Воду берут свежую. Желательно (но не обязательно) разбавить ее на одну треть дистиллированной водой, которая снижает жесткость исходной воды: в более мягкой воде икра оплодотворяется лучше, чем в жесткой; кроме того, нерест проходит более интенсивно. Подготовленную воду после отстаивания наливают в нерестилище слоем 10-15 сантиметров. Песок на дно нерестилища класть не рекомендуется. Из растений можно использовать любые кустистые, например, папоротник, дубок, карликовую амазонку, людвигию. Растения следует сажать одним-двумя кустами, чтобы самка могла прятаться. На поверхности воды нужны плавающие растения, например, риччия. Освещение нерестилища должно быть не ярким, но достаточно светлым. Первым в нерестилище сажают самца, а когда он освоится с новой обстановкой (обычно достаточно нескольких часов), к нему подсаживают самку. После этого надо включить нагреватель, чтобы температура воды в нерестилище поднялась до 28-30°С, и в дальнейшем поддерживать ее на том же уровне. Самец при виде самки весь преображается: он распускает плавники, цвет становится необыкновенно ярким, как бы светящимся. Даже тало самца начинает искриться и переливаться различными оттенками. Самец сразу же начинает свой брачный танец. Он все время кружится около самки, то удаляясь, то приближаясь к ней. Если самка вполне готова к нересту, то она отвечает на его ухаживания, если нет, то прячется в растения. Но это не смущает самца. Он выгоняет самку из укрытия, причем делает это весьма бесцеремонно, демонстрируя свою силу. Такие игры продолжаются 2-4 часа. Затем самец приступает к постройке гнезда, выбрав для этого наименее освещенный уголок. Он собирает плавающие растения и скрепляет их пузырьками из слюны. Игры и постройка гнезда продолжаются один или два дня. Время от времени самец подплывает к самке и снова демонстрирует свою красоту. Периодически он бьет ее, но еще не преследует. При приближении самки к гнезду самец отгоняет ее. Покончив с постройкой гнезда, самец снова начинает ухаживать за самкой, увлекая ее за собой. Самка охотно следует за самцом, под гнездо. Здесь начинается уже совместный танец. 6 один из моментов самец подплывает к самке снизу. Согнувшись в полукольцо, он обхватывает брюшко самки и выдавливает икру. Икринки петушков - неправильной круглой формы. Размеры их - около одного миллиметра, они тяжелее воды и падают на дно. За один помет выметывается небольшое количество икринок. Самец сразу же бросается собирать ртом икру и укладывает ее в гнездо. После этого самец снова начинает игру, и все повторяется сначала. Процесс икрометания продолжается несколько часов. По окончании нереста самец отгоняет самку от гнезда, и она прячется в растения. В этот период самку следует отсадить. Одновременно в воду следует добавить несколько капель раствора трипофлавина, чтобы предохранить икру от загнивания. Всю заботу о гнезде и икринках самец берет на себя. Самец все время находится под гнездом и постоянно поправляет его, выпуская новую пену. Он подбирает выпавшие икринки и снова укладывает их в гнездо. Жаберными плавниками самец подгоняет под гнездо свежую, обогащенную кислородом воду, которая необходима для успешного развития икры. В это же время самец отбирает неоплодотворенную икру и поедает ее, так как, загнивая, она может заразить оплодотворенную. Личинки появляются через 48 часов. Они совершенно беспомощны. Выпавших из гнезда личинок самец подхватывает, забирая в рот сразу по нескольку штук, и вместе с пеной снова выпускает в гнездо. Через одни-двое суток мальки, окрепнув, начинают выплывать из гнезда. Самец уже не успевает их собирать. Спеша захватить в рот побольше мальков, он начинает давить их. В это время самца следует отсадить. В зависимости от размеров самки и степени подготовленности производителей выводится от нескольких десятков до нескольких сот мальков. После отсадки самца в нерестилище необходимо добавить растений, на листья которых могли бы садиться мальки. Кроме того, растения повышают содержание кислорода в воде, который необходим малькам, так как лабиринтовый аппарат у них еще не развит. Для этой же цели рекомендуется продувать воду воздухом, но только в виде мельчайших пузырьков. Мальки сначала висят на растениях и стеклах аквариума, а затем начинают плавать в поисках пищи. В это время следует начать давать малькам инфузорию. Корм: надо давать часто, но небольшими порциями, чтобы он сразу поедался. Через пять-семь дней, кроме инфузорий, можно начать давать микрочервя. Через десять-двенадцать дней малькам начинают скармливать циклопа. Растут мальки неравномерно, поэтому исключать из рациона мелкий корм при переходе на более крупный не следует. В это время мальков надо пересадить в более просторное помещение. Температура воды в аквариуме должна быть такой же, как в нерестилище. Примерно через месяц температуру можно постепенно снизить до 22-24 градусов. Половой зрелости петушки достигают к четырем-восьми месяцам. Это зависит от условий содержания и рациона кормления. 

КЛАСС АМФИБИИ (ЗЕМНОВОДНЫЕ)
Содержание и выращивание различных видов животных, в том числе и земноводных, в домашних условиях - явление весьма распространенное. Земноводных содержат в аквариумах и акватеррариумах различных типов. Амфибии способны размножаться в неволе. В связи с этим возникает необходимость исследования возможностей содержания не только взрослых особей, но и молодняка в искусственных условиях. Актуальной является задача формирования оптимальных условий для содержания животных различных стадий онтогенеза. Эта задача важна и в связи с исчезновением и загрязненностью многих водоемов - обычных мест обитания земноводных. Выращенных в искусственных условиях взрослых особей можно расселять в природных водоемах, способствуя распространению земноводных.
Онтогенез озерной/травной лягушки
Материалы и оборудование: аквариум или акватеррариум, корм (дафнии, циклоп, гаммарус, мотыль, диатомовые и зеленые водоросли), дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: головастики озерной или травяной лягушки.
Для исследовании необходимо выловить из водоема икру лягушек и поместить ее в подготовленный аквариум (акватеррариум). Необходимо подкармливать вылупившихся головастиков сначала водорослями а мотом переходить на корм животного происхождения. Фиксировать изменение внешнего вида и предпочитаемого корма, зарисовывать видимые изменения морфологии.

Озерная лягушка. Откладка икры начинается при температуре воды 16- 17°С. Количество яиц, откладываемых одной самкой, колеблется от 3000 до 12000 и зависит от размера самки. Крупные особи, как правило, откладывают большое количество икринок. Икра откладывается в виде двух больших комков или небольшими порциями по 8-10 икринок. Развитие икры продолжается 4-9 дней в зависимости от температуры воды. Головастики вылупляются 5-7 мм длиной. Они кормятся диатомовыми и зелеными водорослями и развиваются обычно 80-90 суток, достигая 50-90 мм длины. Иногда головастики перезимовывают. Половозрелыми становятся на третьем году. 
Головастики озерной лягушки иногда образуют громадное скопление и играют заметную роль в круговороте веществ в природе: вся эта масса головастиков живет за счет диатомовых и зеленых водорослей, малодоступных другим позвоночным животным. Головастики в свою очередь поедаются некоторыми хищниками - рыбами, ужами и разнообразным птицами и млекопитающими. 
Лягушки, питающиеся главным образом наземными кормами и в свою очередь поедающиеся рыбами, повышают кормность водоемов именно за счет этих наземных беспозвоночных, играя роль промежуточного звена.

Травная лягушка. Дней через 5-6 после пробуждения начинается икрометание. Спаривание у травяной лягушки проходит еще осенью по пути к нерестовым водоемам, и весной у самок вся икра уже одулировала, готовая к откладке. Кладка имеет типичную для всех лягушек форму комка от 670 до 1400 икринок. Выметав икру, лягушки долго не задерживаются в водоемах, расходясь по летним местам обитания. Головастики вылупляются через 8-10 дней. Развитие длится 70-80 дней. Первые 20-30 дней головастики держатся колониями, образуя очень плотные скопления. Перед метаморфозом достигают 35-45 мм длины. Половозрелость наступает на третий год. 
Травяная лягушка доступна для наблюдения, как в природе, так и при содержании в неволе.
Влияние температуры на развитие икры лягушек
Влияние внешних факторов на развитие икры можно целенаправленно проследить экспериментально. 
Весной зачерпнуть в водоеме тазиком или ведром комок икры травяной или остромордой лягушки, разделить его примерно на три равные части и поместить их в одинаковые чашки с водою. Одну порцию поставить в термостат и держать при температуре +30°С, вторую - в условия температуры около + 12°С, третья порция - контрольная, содержится при комнатной температуре около +20°С. 
Различие в ходе развития икры обнаруживается очень скоро. При повышенной температуре развитие земноводных завершается в более короткие сроки. Применением низких^ температур удается задержать метаморфоз на длительное' время, головастики при этом достигают очень крупных размеров. 
При постановке этого опыта необходимо следить за температурой воды всех трех чашек, регулярно вести дневник и зарисовки состояния развития земноводных в каждой из трех порций. 
По завершению опыта в кружке готовится доклад с демонстрацией рисунков и графиков. 

Влияние пищи на рост головастиков
Сходным образом в трех одинаковых чашках (две опытные и одна контрольная) ставится опыт с параллельным вскармливанием одних головастиков белковой (мясо, белок вареного яйца), других - только растительной (ломтики картошки, промытые нитчатые водоросли) пищей. Головастики для опыта берутся на стадии внутренних жабр. Длительность работы - 25-40 дней. Наблюдатели периодически взвешивают и делают промеры головастиков. Данные записывают в дневник, готовят доклад и иллюстрации к нему, выступают на заседании кружка, объясняя, что температура и состав пищи являются важнейшими факторами, влияющими на рост и развитие организма. 

 Выработка условных рефлексов у земноводных
Материалы и оборудование: аквариум или акватеррариум, живой корм, дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: озерная или травяная лягушка (также можно использовать огненную саламандру).
Несложные опыты по выработке условных рефлексов можно поставить со всеми нашими земноводными. 
При кормлении озерных лягушек в террариуме можно наблюдать хорошо выраженный у них рефлекс на движущуюся добычу. Когда положенный на дно террариума червь начинает извиваться, лягушка фиксирует глазами движущийся предмет. Затем она поворачивается к червю, делает прыжок в направлении к нему, выбрасывает язык и накрывает им добычу, а потом отправляет ее в рот. Здесь действует цепь врожденных сложных рефлексов. 
В неволе у лягушки с течением времени могут вырабатываться различные условные рефлексы. Так, она начинает реагировать на открывание акватеррариума, поворачиваясь в сторону дверцы, если вслед за этим лягушка получает корм. Здесь налицо положительный условный пищевой рефлекс на процедуру кормления. 
У озерной лягушки можно выработать и отрицательный условный пищевой рефлекс на неподходящий корм. 
Если смазывать дождевых червей каким-нибудь едким веществом и давать их лягушке, то после нескольких сеансов кормления она перестает их брать. Этот условный рефлекс сохраняется без подкрепления около 10 дней, а затем угасает. 
Проведенные опыты покажут, что земноводные в определенной степени способны к условнорефлекторной деятельности.
КЛАСС РЕПТИЛИИ (ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ)
Рептилии явились первым по настоящему наземным классом позвоночных животных. Сухая кожа с роговым покровом из чешуй или щитков, защищающая тело от высыхания, наличие яйца со скорлупой, усовершенствование легочного дыхания позволили рептилиям заселить сушу и отчасти воздушную среду. Сейчас мы наблюдаем лишь остатки былого видового разнообразия. Впрочем, эти остатки весьма разнообразны и причудливы, а потому желанны в наших террариумах.
Кормовое поведение рептилий

Материалы и оборудование: террариумы, животный и растительный корм (мышь, мраморные тараканы, мотыль, головастики, мальки рыб, гаммарус, дафнии, перепелиное яйцо, капустный лист, яблоко. морковь), дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: уж обыкновенный/маисовый полоз (другой доступный вид неядовитых змей), среднеазиатская сухопутная черепаха, красноухая черепаха/трионикс китайский..

Змеи и пресноводные черепахи являются хищниками и едят только животную пищу. Среднеазиатская черепаха с одинаковым удовольствием поедает как растительную пищу, так и насекомых. Рептилиям поочередно предлагают различный корм, наблюдая кормовое поведение, охоту, с которой поедается предложенный корм. Опишите охотничье поведение каждого вида. Важно, что змеи принимают пищу раз в неделю. Красноухим черепахам нужен островок суши, в  то время как триониксы в островке не нуждаются. Поставьте змее и сухопутной черепахе мисочку с чистой водой, посмотрите, будут ли пить животные.

КЛАСС ПТИЦЫ

Класс позвоночных животных, представители которого хорошо характеризуются тем, что тело их покрыто перьями и передние конечности видоизменены в органы полета — крылья. За редкими исключениями, птицы — летающие животные, а те виды, которые не летают, имеют недоразвитые крылья. Для передвижения по твердому субстрату птицам служат задние конечности — ноги. Таким образом, птицы, в отличие от всех других наземных позвоночных, животные двуногие.
Развитие домашней птицы
Материалы и оборудование: небольшой загон или отгороженный участок помещения, корм (зерно, проращенное пшено, свежа трава, рубленное вареное яйцо), дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: птенец домашней птицы.
Поместив птенца в загон необходимо предоставить ему (или группе птиц) время для адаптации к новому месту обитания. У птенцов должна быть в свободном доступе свежая вода. В первые 10 дней корм дают через каждые 2 часа (яйцо и творог); с 10-дневного и до месячного возраста — через 3 часа-, а в более старшем возрасте — через 4 часа(зерно и комбикорма). С 20-дневного возраста молодняку дают на ночь дробленое зерно. У цыплят и индюшат в кормушках все время должна иметься сухая смесь. В дневнике необходимо фиксировать время кормления, вид корма, изменение размеров, смену пуха на перьевой покров, окраску и прочие видимые изменения. Птенцам водоплавающих видов предоставьте неглубокий водоем  (не используйте тазы, водоем должен имитировать углубление в земле).
Использование зимующими птицами жилищ и строений человека
Задачи: 

1. Установить, какие виды птиц и каким образом используют человеческие постройки. 

2. Выяснить зависимость использования птицами человеческих строений от: 
– характеристик самих строений; 
– условий, создаваемых человеком вблизи своих построек; 
– удаленности построек от естественных местообитаний птиц. 

Методика.

1. Заложите маршруты, проходящие через разнообразные места населенного пункта. Какие виды птиц используют жилища и строения человека и с какой целью? Сгруппируйте виды птиц по способам использования человеческих строений (дома разных типов, столбы, опоры ЛЭП и т.д.), например, виды птиц, использующие строения для ночевки, как место охоты и т.д.. Какая из выделенных вами групп обладает наибольшим видовым разнообразием и с чем вы это связываете? Аналогичное обобщение сделайте по конкретным местам строений, которые используются птицами (крыша, чердак, козырек и т.д.). 

2. Зависит ли использование разными видами птиц строений человека от: 

– высоты строения и его формы? 
– возраста строения? 
– наличия недоступных для человека и домашних животных чердаков, присад и других мест? 
– материала, из которого сделана постройка? 
– расположения поблизости свалок, помоек, или каких-либо других источников корма? 
– удаленности от парков, лесных массивов или других естественных местообитаний птиц? 
– близости к ним оживленных или шумных мест (крупных улиц, заводов, строительных площадок)? 
3. При изучении использования строений человека как мест кормодобывания и ночлега подробно опишите эти места, нарисуйте рисунки. Какие виды могут кормиться и ночевать совместно? Как птицы относятся к соседям своего вида и других видов? Какие характеристики и условия человеческих строений, по вашему мнению, наиболее важны для птиц в зимний период?

Видовой состав зимующих птиц населенного пункта и условия их обитания
Задачи: 

1. Определить видовой состав птиц, встречающихся в населенном пункте в зимний период. 

2. Установить зависимость дистанции вспугивания разных видов птиц от: 
– поведения человека и создаваемых им условий обитания; 
– изменений естественных условий обитания. 

Методика. 

1. Дайте общую характеристику населенного пункта, в котором проводятся наблюдения. Заложите маршрут длиной около 1 км, проходящий по разнообразным местам населенного пункта. Каждый раз, проходя по маршруту, проводите учет количества встреченных птиц по видам. Как меняется количество птиц в населенном пункте в зависимости от температурных и погодных условий, времени суток? Как это может быть связано с размерами населенного пункта, наличием и доступностью источников корма, другими факторами? 

2. Понаблюдайте за поведением птиц. Что привлекает птиц к жилью человека? 

3. На маршруте определяйте дистанцию вспугивания – расстояние до взлетающей птицы при приближении наблюдателя. Проведите не менее 50 измерений для каждого вида в конкретных условиях. Как зависит дистанция вспугивания от: 
– поведения человека? 
– поведения птицы в момент вспугивания? 
– температуры и других погодных условий? 
– времени суток? 

От чего, по вашему мнению, зависит различие дистанций вспугивания у разных видов и в разных условиях?
Использование птицами территории свалки (помойки, склада и т. п.) как кормовой базы
Задачи: 

1. Установить видовой состав птиц, посещающих свалку, состав корма и способы кормодобывания на свалке. 

2. Выяснить зависимость видового состава птиц и времени кормления каждого вида на свалке от количества и разнообразия корма, а также от расстояния и характера прилета птиц на свалку.  

Методика. 

1. Подробно опишите место наблюдения. Найдите и обустройте несколько точек, из которых лучше всего вести наблюдения. Какие виды посещают свалку? Какими кормами питаются? 

2. Хронометрируйте поведение некоторых птиц. Сколько времени птицы разных видов проводят на свалке? Зависит ли это от разнообразия и количества на свалке корма? От чего зависит частота посещения свалки? 

3. Какие отношения складываются на свалке между птицами одного и разных видов? Какова частота агрессивных контактов между птицами одного и разных видов за единицу времени (например, за 30 минут)? Как птицы реагируют на появление человека или техники? 

4. Какие способы кормодобывания используют птицы (собирают корм с поверхности, раскапывают, долбят и т.д.)? 

5. С территории какого радиуса птицы прилетают кормиться на свалку? Каков характер (групповые, одиночные) и маршрут этих перелетов? 

6. Пищевые отходы, употребляемые птицами в качестве корма, объедините в группы (например, хлебные отходы, овощные, рыбные, мясные, молочные, зерновые, крупяные и т.д.). Установите предпочтения видов птиц таким группам. Результаты оформите в виде таблицы (видовой состав моет различаться с представленным в таблице 1). 
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КЛАСС МЛЕКОПИТАЮЩИЕ (ЗВЕРИ)

Высший класс позвоночных животных, венчающий всю систему животного мира. Наиболее важными чертами общей организации млекопитающих служат: 

· высокий уровень развития нервной системы, обеспечивающий сложные и совершенные формы приспособительного реагирования на воздействия внешней среды и слаженную систему взаимодействия различных органов тела; 

· живородность, сочетающаяся (в отличие от других живородных позвоночных, например рыб и рептилий) с выкармливанием детенышей молоком. Она обеспечивает лучшую сохранность молодняка и возможность размножения в весьма разнообразной обстановке; 

· совершенная система теплорегулирования, благодаря которой тело имеет относительно постоянную температуру, т. е. постоянство условий внутренней среды организма. Легко представить себе, какое огромное значение это имеет для распространения млекопитающих в разнообразных жизненных условиях. 

Сейчас дома, в живых уголках и на исследовательских площадках во дворе школ можно содержать разнообразных млекопитающих. Так же полезным будет посещение зоопарков и заповедников.

Крысы. Поведение и взаимодействие с людьми

Материалы и оборудование: клетка, корм для грызунов, поилка с водой, дневник для записи наблюдений;

Объект исследования: декоративная крыса.
Крысы – общественные животные, поэтому при содержании в неволе им необходима дружба человека. Так что, заводя крысу, помните: крыса – не то животное, которому достаточно забрасывать корм, давать воду, и иногда тискать в руках. Содержа зверька таким образом, вы скоро заметите, что животное сидит все время где-нибудь в углу клетки и смотрит на вас с тоской. Конечно, и вам скоро наскучит такой взгляд, и вы сочтете крысу очень неинтересным и неудачным питомцем. Однако, это не так, просто у вашей крысы началась депрессия, и только вы сможете ей помочь 

Для начала попробуйте понаблюдать за своей крысой, понять ее. Пустите ее побегать по письменному столу, пока вы работаете, а краем глаза замечайте, как и куда она направилась, как она обследует вас и окружающие предметы. Если она решила утащить что-то, отнимите, потянув предмет на себя и шуточно ругая животное: оно почувствует хорошее расположение и усвоит урок (то есть, в следующий раз стащит что-нибудь другое).

В процессе наблюдения может оказаться, что вы совсем не этого ждали от своего питомца. Все же, постарайтесь к нему приспособиться: вам суждено прожить под одной крышей около трех лет, и только от вас зависит, будут ли эти года счастьем или каторгой для вас обоих.

Если вы смогли стать крысе другом, вы убедитесь в этом без труда: при обследовании новой местности крыса будет воспринимать вас как исходную точку, каждый раз возвращаться к вам, сделав несколько шагов, а также с удовольствием сидеть на вашем плече или за пазухой. Если крыса находится в отличном эмоциональном состоянии, она абсолютно доверяет любому человеку и без всяких комплексов путешествует по рукам и плечам ваших друзей и знакомых.

Однако, не стоит сильно увлекаться тасканием крысы повсюду за собой. Мне всегда бывает жалко животных, вынужденных путешествовать вместе со своими хозяевами в гости, в школу и в институт, а часто еще и переживать чуть ли не каждый день дорогу в общественном транспорте. Все это – большой стресс для них. Постоянный шум, смена обстановки, невозможность отдохнуть в домике – большие неудобства, ведущие к тому, что ваша крыса потеряет собственное "я", станет безвольной. Она уже подчиняется вам, не выражая своего отношения к происходящему.

Однако, не стоит сильно увлекаться тасканием крысы повсюду за собой. Мне всегда бывает жалко животных, вынужденных путешествовать вместе со своими хозяевами в гости, в школу и в институт, а часто еще и переживать чуть ли не каждый день дорогу в общественном транспорте. Все это – большой стресс для них. Постоянный шум, смена обстановки, невозможность отдохнуть в домике – большие неудобства, ведущие к тому, что ваша крыса потеряет собственное "я", станет безвольной. Она уже подчиняется вам, не выражая своего отношения к происходящему

С собой же хорошо ее брать на прогулку в парк, во время которой и хозяин, и питомец могут набраться жизненных сил и как следует отдохнуть. В незнакомой местности не дайте крысе потеряться, обязательно придерживайте ее с помощью шлейки, пуская в траву.
Работа станет интересней, если будет использовано несколько крыс и проведен сравнительный анализ поведения грызунов и отношения их к человеку. Дл проведения этого эксперимента необходимо несколько крыс, которые не должны контактировать друг с другом.

Все наблюдения записываются в дневник.

Также можно переквалифицировать взаимоотношение с человеком на внутривидовые взаимоотношения – иерархию в группе крыс. В данном случае необходимо фиксировать любое поведение крыс по отношению друг к другу (симпатию, агрессию, нейтралитет,..), обращать внимание на кормовое поведение, суточный режим. Возможно пронаблюдать и зафиксировать онтогенез крыс. Для этого оплодотворенную самку отсаживают в отдельную клетку и ведут за ней наблюдение. 

Работа с крысами интересна и довольно масштабна, поэтому подразумевает под собой работу одного очень ответственного учащегося в летний период, когда свободного времени больше, либо группы из двух-трех учеников в любое время года.

НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ЖИВОТНЫМИ В ЗООПАРКЕ

Главная цель работы – дать школьникам основы навыков наблюдения за животными, познакомить их с различными этологическими методами и способами обработки полученных результатов. При этом необходимо выбрать такие методы, которые, с одной стороны, позволяли бы проводить результативный анализ поведения животных, а с другой – были понятны детям и давали возможность проконтролировать качество проведенной работы.

Работу мы начинаем с четырех вводных занятий, во время которых (после формирования групп и выбора объектов для наблюдения) необходимо последовательно объяснить ребятам смысл и детали методов, которые им предстоит освоить. После этого они расходятся по своим местам и пробуют работать.
Составление этограммы – выделение характерных элементов поведения животного: поз, движений, поведенческих последовательностей. Общепринятая методика для начала работ с неизвестным объектом. При ее освоении перед ребенком ставится еще одна конкретная и очень понятная задача – создать систему удобных значков для записи последовательности выделенных элементов поведения, т.е. облегчить собственный труд. Составление схемы вольеры. На втором занятии, когда известного в поведении животного уже много, однако этограмма еще не полна и ее необходимо продолжать составлять, перед ребятами ставится еще одна задача: сделать (в масштабе) трехмерную схему вольеры. Такая схема необходима для выявления характера использования территории. Здесь также возможна некоторая свобода в исполнении – кто-то делает изометрическую проекцию, кто-то – три вида на вольер: спереди, сбоку и сверху. На третьем и четвертом занятиях детям предлагается освоить метод временных срезов, позволяющий распределить внимание наблюдателя во времени. При использовании этого метода фиксация происходящего выполняется через жестко определенный промежуток времени. Это позволяет выявлять количественные характеристики в поведении животных, составлять бюджет времени, а, кроме того, знакомит детей с идеей объективности наблюдений. При использовании графического варианта метода временных срезов каждую минуту фиксируется не только что делает животное, но и где. Возможны варианты того, как это сделать. Можно разделить схему вольера на условные зоны, обозначить их каким-либо кодом и в каждую запись добавлять этот код. Второй вариант предполагает нанесение ежеминутных записей непосредственно на копию схемы вольеры, например: «15.03 – кормится», «15.04 – грумминг» и т.д. 

Каждый следующий этап занятий предполагает под собой смену деятельности, не давая учащимся потерять интерес к работе. Конкретные задачи, которые должны выполнить школьники, соответствуют осваиваемым методам: выделить основные элементы поведения; выяснить характер использования территории и определить бюджет времени животного (т.е. соотношение суммарной продолжительности форм поведения, составляющих те или иные типы активности). Следует отметить, что попутно, за счет выбора животных из различных систематических и экологических групп, весь класс получает много дополнительных сведений о млекопитающих вообще. А поскольку эту информацию ребята добывают сами, она эмоционально окрашена и, естественно, гораздо эффективнее усваивается. Разумеется, следует предоставить ребенку право самостоятельно выбрать объект для наблюдения. Но постарайтесь настоять, чтобы выбираемые животные находились в закрытых вольерах – не столько потому, что детям будет холодно, сколько из-за того, что в плохую погоду звери уходят во внутренние помещения. Для наблюдений наиболее подходят группы подвижных животных. Лучше всего, если ребята будут работать по два человека. Одному тяжело, да и скучно порой, а трое и больше уже отвлекают друг друга от основной задачи – наблюдения, и поэтому могут пропустить что-то наиболее интересное. Предложите нескольким группам школьников наблюдать за экологически или систематически близкими видами – потом они смогут сравнить свои результаты, так как единые методики это позволяют. После того как наблюдения завершены, следует обработка полученных результатов. При этом мы осваиваем несколько базовых приемов – построение таблиц различного типа (как для систематизации, так и для демонстрации материала), гистограмм и круговых диаграмм для отражения бюджета времени. Кроме того, по результатам работы с графическим вариантом метода временных срезов строятся ареалы и картограммы, позволяющие оценить характер использования территории. Метод ареалов используется для отображения качественно различающихся признаков – на схеме вольеры различными цветами показывают зоны, которые животными используются различно – для еды, для сна, или, например, для игр. Картограммы же – это отображение разными цветами (или штриховкой различной густоты) интенсивности проявления в данном месте одного и того же признака. Так удобно анализировать общую частоту использования тех или иных участков вольеры.

Итоговая конференция бывает достаточно бурной, ведь все слушатели разбираются в проблеме и могут оценить и качество работы, и оформление, и удачность находок, и скоропалительность отдельных выводов. В зависимости от возможностей и способностей авторов доклады, конечно, дополняются рисунками или фотографиями «героев». Надо сказать, что жесткая структура и форма изложения отдельных частей работы зачастую смягчается эмоциональным общим описанием животного и его поведения в начале доклада и в выводах.
ВЫВОДЫ
Использование животных в качестве материала для исследований в общеобразовательных учреждениях, в кружках и клубах живой природы, школах с углубленным изучением биологии, помогает учащимся углубить свои знания по биологии, дает им возможность ближе познакомиться с живой природой в общении с которой они ограничены каменными джунглями мегаполиса. Наблюдения это также и первый опыт научной деятельности, который обязательно поможет учащимся в старших классах и высших учебных заведениях (в особенности связанных с биологией).

Наблюдение за животными учит детей бережному отношению к братьям меньшим и повышает уровень морали подрастающего поколения. Каждый урок, занятие в кружке становиться долгожданным, успеваемость и интерес к предмету возрастает.
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